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 تعظيم الاستفاده من مياه السيول

عزة عبدالله./د.أ  

 أستاذ الجغرافيا الطبيعية

جامعة بنها -كلية الآداب   

ة ـــكــل عاصفـــــالأمطــــار فى شـ  نـــزٌرة مــــات غــــالسٌول هى سقوط مفاجئ لكمٌ

دة ـــدٌــة شــتدفقــات مائٌ  دوثـــــاحة نسبٌاً ، ٌتبــعها حــمســــــدودة الـــمح  ةــطقــــــفوق من

 . مدمـــــــرةوفــة  ــات خاطــلى هٌئة فٌضانـــرعة عـــة الســـــبالغ

نتٌجة لخصائص المطر فى هذه المناطق الصحراوٌة ٌنتج الجرٌان السٌلى فى الصحارى 

ٌرة وسرٌعة فى شكل رخات قصالأمطار تسقط و،،الذى  ٌتمٌز بعدم الإنتظام والتغٌر زمنٌاً ومكانٌاً 

عادة و،تغطى مساحات صغٌرة   Spots وشدٌدة التركٌز فى أغلب الأحٌان وتسقط فى شكل بقع 

العواصف الإنقلابٌة التى تحدث فى نهاٌة فصل الشتاء وتتمٌز ما تنتج الأمطار فى هذه المناطق عن 

اعات إلى أٌام تتراوح مدة التساقط بٌن سوبغزارة أمطارها وقصرمدتها ، أو عن العواصف الرعدٌة 

  .،وعادة ما تسقط الأمطار على شكل رخات مركزة فى فترات قصٌرة 

سرعة عالٌة ، مما ٌؤدى إلى نقل كمٌات كبٌرة من الرواسب من بجرٌان مٌاه السٌول ٌتمٌز 

ستمر إلا فترة ٌلأنه لا Flashy  ًومض وصف بأنهٌ حتى أنه هجمٌع الأحجام ، وقصر مدة بقائ

قمة حادة تتمٌز بكبر كمٌة التصرٌف ،  السٌلى للجرٌان،وإلى عدة ساعات زمنٌة قصٌرة قد تصل

وتمثل أخطر فترة للجرٌان ، وتتراوح مدة ووجود زٌادة كبٌرة فى السرعة التى ٌتحرك بها السٌل ، 

تخرٌب وتدمٌر ٌؤدى دائما الجرٌان السٌلى إلى ،ودقٌقة  30إلى  10القمة فى أغلب الأحوال ما بٌن 

العدٌد من  هلطرق وتجرف السٌارات مما ٌنتج عنة فى الصحارى ، حٌث تدمر السٌول امظاهر الحٌا

الضحاٌا  من مستخدمى هذه الطرق ، هذا إلى جانب ضٌاع كمٌات كبٌرة من مٌاه السٌول ، والتى 

تصلاح هذه المناطق ، إلى جانب تدمٌر المناطق إسلأستفادة منها فى عملٌات تنمٌة وٌمكن ا
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العمرانٌة والسكنٌة والمزارع المقامة فى الأودٌة الصحراوٌة أوعلى سطح المراوح الفٌضٌة التى 

  .تمثل مصبات هذه الأودٌة 

تهدف هذه الدراسة إلى تحوٌل السٌول من خطر ٌهدد الانسان وأنشطته الاقتصادٌة إلى 

ى تعانى من العجز المائى من مصدر للمٌاه ٌمكن الاستفاده منه فى المناطق الجافة وشبه الجافة والت

وتقدٌم خلال اعداد نموذج باستخدام تقنٌات نظم المعلومات الجغرافٌة وبٌانات الاستشعار عن بعد،

 .مقترحات للاستفاده من مٌاه السٌول

 نموذج تقييم الجريان السيلى

 :لانتاج نموذج تقييم الجريان السيلى يتبع الخطوات التاليه

لمنطقة الدراسة ،  DEMنموذج الإرتفاع الرقمً  منودٌة إستخلاص أحواض وشبكات الأ

من حزمة التحلٌلات المكانٌة  Hydrology Moduleبإستخدام أدوات التحلٌل الهٌدرولوجً 

Spatial Analysis Tools  من خلال برنامجArcGIS_ArcInfo_9.3.1.   

الطول ،المساحة،أبعاد الحوضالخصائص المورفمترٌة لأحواض التصرٌف وتشمل تحلٌل 

التكامل الهبسومترى، و،درجة الوعوره،،معدل التضرس المحلى  التضرس،الشكل،المحٌط،العرض،

رقماً لكل حوض ٌعبر عن وزنه النسبً فى إحتمالٌة حدوث السٌول، ثم تصنٌف الأحواض ووضع 

ٌة حدوث إعتماداً على الأوزان النسبٌة السابقة إلى ثلاثة فئات رئٌسٌة، تعبر عن درجات إحتمال

 .وتكرار السٌول

وتشمل اعداد الروافد ، الرتب،نسبة  تحلٌل الخصائص المورفمترٌة لشبكات التصرٌف

النسٌج معدل و ،كثافة التصرٌفانحدار المجارى ،،أطوال المجارى ،الطول التراكمى ،التشعب

السٌول، ثم رقماً لكل حوض ٌعبر عن وزنه النسبً فى إحتمالٌة حدوث وضع الطبوغرافى،ثم ٌتم 

تصنٌف الأحواض إعتماداً على الأوزان النسبٌة السابقة إلى ثلاثة فئات رئٌسٌة، تعبر عن درجات 

 .إحتمالٌة حدوث وتكرار السٌول

زمن التباطوء ،زمن التركٌز،زمن التصرٌف،حجم  تقٌٌم العوامل الهٌدرولوجٌة وتشمل

رقماً لكل حوض ٌعبر عن وزنه النسبً وضع ثم ٌتم التصرٌف،سرعة الجرٌان ،وصافى الجرٌان 
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فى إحتمالٌة حدوث السٌول، ثم تصنٌف الأحواض إعتماداً على الأوزان النسبٌة السابقة إلى ثلاثة 

 .فئات رئٌسٌة، تعبر عن درجات إحتمالٌة حدوث وتكرار السٌول

،ثم تقٌٌم العوامل الجٌولوجٌة وتشمل نوع التكوٌن الجٌولوجى وخصائص البنٌة الجٌولوجٌة

تقٌٌم الخصائص المناخٌة وتشمل درجات الحراره وكمٌة المطر وأقصى كمٌة مطر سقطت فى ٌوم 

وخرائط الانحدار DEMواحد وخصائص طبوغرافٌة السطح وتشمل تحلٌل نموذج الارتفاع الرقمى 

Slopeواتجاه الانحدارAspect (1)شكل . ناٌرجلا ىلع اهرثأ مٌٌقتو 

ول مجارى الأودٌة ح  Bufferٌتم رصد مناطق تجمع مٌاه السٌول من خلال انشاء 

 .الوسطى والدنٌا والمراوح الفٌضٌة وتحدٌد أنسب طرق تجمٌع المٌاه للاستفاده منها

 

 مدخلات نموذج تقٌٌم الجرٌان السٌلى( 1)شكل 

 

مدخلات النموذج

طبوغرافية 
السطح

منسوب

السطح

الانحدار

اتجاه 
الانحدار

خصائص 
التربة

رملية

صخرية

طفليية

الخصائص 
المناخية

الحرارة

المطر

أقصى 
كمية

مطر

التبخر

العوامل 
الجيولوجية

نوع 
التكوين

البنية 
الجيولوجي

ة

العوامل 
الهيدرولوجية

زمن 
التباطوء

زمن 
التركيز

زمن 
التصريف

حجم 
التصريف

سرعة 
المياه

صافى 
الجريان

خصائص 
الشبكة

لعددا

الرتب

نسبة 
التشعب

أطوال 
المجارى

انحدار 
المجارى

النسيج 
الطبوغرا

فى

خصائص 
الحوض

أبعاد 
الحوض

المساحة

الطول 

العرض

المحيط

الشكل

التضرس

الوعوره
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 آليات تعظيم الاستفاده من مياه السيول

 :ركامية انشاء سدود

إنشاء سدود ركامٌة ذات التكلفة الاقتصادٌة ٌمكن الاستفاده من مٌاه السٌول من خلال 

وطول ٌسـاوي ثلثً طول الممر  اً واحد اً المحدودة والعائد المائً المرتفع فً الأودٌة بارتفاع متر

المٌاه  للسماح بانسٌاب (V) المائً مع تمهـٌد جانبـً الســـد بانحــدار منــاسب بشـكل حـــرف

كما ٌجب تبطٌن أرض تصرٌف الماء أمام السد بالخرسانة . الزائدة دون الضغط على جسم السد

 :،وٌفٌد انشاء السدود الركامٌة فى للحفاظ على التربة من الانجراف

 

 نموذج انشاء السدود الركامٌة( 2)شكل 

 

 ولفترات زمنٌة قصٌرة التً تسقط عادة بغزارة  والسٌول  الاستفادة المثلى من مٌاه الأمطار

 .أو التسرب من فقد جزء كبٌر منها بالتبخر بدلاً 

 زٌادة المخزون من المٌاه. 
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   تخفٌف عبء السحب المتواصل من خزانات المٌاه الجوفٌة سواء القرٌبة من سطح الأرض

 .أو العمٌقة

  تعزٌز رطوبة التربة فً أشكال مختلفة ضمن منظومة متكاملة تشمل جمٌع الوسائل

  .والتقنٌات الممكنة

 تحسٌن الظروف البٌئٌة بالأودٌة حول السدود الركامٌة المقترحة.  

  انشاء السدود التجميعية

حفظ المٌاه فى تجمٌع مٌاه السٌول والأمطار وتتمثل أهمٌتها فى  السدود التجمٌعٌةتساهم  

، ولتحقٌق ذلك ٌجب أن فً خزاناتها من عوامل الضٌاع وعوامل إفساد صلاحٌة المٌاه للاستعمال

  :تتوافر فٌها الشروط والمواصفات الفنٌة وأهمها

  :المواضع الملائمة لوظٌفتها من حٌث الآتًتخطٌط مواقع خزانات السدود فً   .1

  .التصرٌف الهٌدرولوجً الجٌد لشبكة الأودٌة .أ 

  .التركٌب الصخري والبنٌة الجٌولوجٌة المانعان لتسرب المٌاه .ب

  .قلة الرواسب المائٌة التً ٌمكن أن تصل إلى خزان السد .ج 

  .سهولة الوصول إلى منطقة السد .  د

خزانات السدود بما ٌتناسب مع حجم المٌاه التً ستتجمع فٌها استناداً إلى تحدٌد حجم  .2

  .الدراسات الهٌدرولوجٌة لأحواض التغذٌة

  .تعمٌق خزانات السدود لتقلٌل مساحة سطح المٌاه المكشوفة لأشعة الشمس  .3

  .ٌاهتغطٌة سطح المٌاه بشرائح من ا لمواد القلٌلة الكثافة التً تطفوا على سطح الم  .4

إنشاء حواجز قلٌلة الارتفاع على مجرى الوادي قبل منطقة بحٌرة السد لمنع الرواسب  .5

 . الخشنة من الوصول إلٌها
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 توجيه مياه السيول

ٌتم حفر مجرى لتوجٌه مٌاه السٌول إلى مناطق محدده لزٌادة نصٌبها من الرطوبة،أو تجمٌع 

غرافٌة السطح والخصائص الجٌولوجٌة وخصائص المٌاه فٌها  وٌتم اختٌارها  وفقاً لخصائص طبو

  ٌعد أسلوب توجٌه المٌاه السٌلٌة ،والتربة واٌضاً خصائص الأحواض والشبكات للاستفاده من المٌاه

من أسالٌب التكٌف مع الظروف الطبٌعٌة للمناطق الجافة، وقد ٌكون مجدٌاً فً زٌادة الرطوبة 

  .خلال فترات انقطاع المطروالاستفاده منها 

 انشاء الحواجز التعويقية و الحواجز التحويلية

تهدف إلى نشر المٌاه السٌلٌة من خلال التحكم فً تصرٌف المٌاه، وجعلها تفٌض فً سطح 

المناطق السهلٌة حول مجاري الأودٌة،وٌتوقف نجاح هذه العملٌة على توافر الوسائل الفعالة فً نشر 

الظروف ، وٌمكن تحدٌد الطبٌعٌة الملائمة من جهة أخرىف المٌاه من جهة، وعلى وجود الظرو

  :التعوٌقٌة والتحوٌلٌة حواجزالالطبٌعٌة الملائمة لإنشاء 

  .وجود السهل الفٌضً الواسع قرٌباً من منطقة المصب .1

  .سعة الحوض الهٌدرولوجً، وكفاءة تصرٌفه لكمٌات كبٌرة من المٌاه السٌلٌة .2

 .فً الحوضتكرار حدوث السٌول   .3

  وجود تربة جٌدة النفاذٌة.4

  حجز مياه السيول فى مجارى الأودية وقمم المراوح الفيضية

تعد تربة مجارى الأودٌة والمراوح الفٌضٌة فً المناطق الجافة من أشكال السطح التً 

رضها تتمٌز بخزٌنها العالً نسبٌاً من المٌاه الجوفٌة السطحٌة ، بسبب طبٌعة رواسبها الخشنة، وتع

لغمر مٌاه السٌول أكثر من غٌرها من أشكال السطح الأخرى، وتتراوح كفاءة تخزٌن المٌاه فٌها 

من حجم رواسبها،وتقل كمٌة التبخر المباشر منها، لأن خشونة الرواسب تعمل على % 40-50

التً  قطع الأنابٌب الشعرٌة بٌن حبٌباتها، فلا ٌرتفع الماء إلى الطبقات السطحٌة، وتبقى الطبقات

  .ٌزٌد سمكها على متر واحد تحتوي على قدر من الرطوبة
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ٌوجد أكثر من طرٌقة لحجز المٌاه فً المراوح الفٌضٌة واستخراجها من آبار محفورة و

فٌها، كطرٌقة إنشاء جدار من الكونكرٌت عند قمة المراوح الفٌضٌة لمنع المٌاه المخزونة فى تربة 

استقبال المٌاه المتسربة وحجزها بداخلها، حسب رٌقة فى الوادى من التسرب، وتساعد هذه الط

  .تصمٌم جدرانها التً تسمح باستقبال المٌاه ولاتسمح بنفاذها

تطوٌر هذه الحالات بإنشاء حواجز كونكرٌتٌة متعددة فً مجارى الأودٌة، فً كل وٌتم 

ضٌقة محدودة، ومن متر حاجز، ٌتم حصر حركة المٌاه المخزونة فٌها ضمن منطقة / 100/مسافة 

ثم توجٌه التسرب نحو الجوانب، أي نحو تربة جانبى المجرى فتزٌد من رطوبتها وعلى هذا 

 . الأساس ٌمكن زراعة جوانب الوادي بنسقٌن من أشجار المناطق الجافة

  تعظيم الاستفاده من تربة الأودية والمراوح الفيضية

لمرواح الفٌضٌة أنها تحتوي على طبقة ٌتضح من تحلٌل البٌئة الرسوبٌة لتربة الأودٌة وا

سطحٌة من التربة الفٌضٌة، وعلى طبقة سمٌكة من الرمال قرٌبة من السطح ٌمكن أن تكون حوضاً 

التً تمنع   خازناً للمٌاه فً متناول جذور النباتات المعمرة، وكذلك على طبقة من الرواسب الطٌنٌة

  :وعلٌه ٌمكن إجراء الآتً ،سرب نحو الأسفلالمٌاه المخزونة فً طبقة الرمال أعلاها من الت

حفر أخادٌد عمودٌة على اتجاه المٌاه الفائضة فً سطح المناطق المذكورة، بمستوى عمق    .1

  .الطبقة السطحٌة لتسرٌبها إلى الطبقة الرملٌة وخزنها فٌها

  .زراعة المنطقة بالنباتات المعمرة وأشجار المناطق الجافة العمٌقة الجذور .2

 في حفر صغيرة بالتسرب الضمني السيولجمع مياه 

  المنخفضات والحفر الطبٌعٌة فى مجارى الأودٌة ها فى لاستفاده منٌتم جمع مٌاه السٌول ل 

مٌاه السٌول  فٌهاأعداد لاحصر لها من المنخفضات والحفر الطبٌعٌة، التً تتجمع  حٌث ٌوجد بها 

  :التالٌةجراءات الا وٌجب اتباع ،

  .الحفر الطبٌعٌة لزٌادة سعتها وتقلٌل مساحة سطح المٌاه المكشوفة لأشعة الشمس تعمٌق .أ

  .تبطٌن قاع الحفر وجوانبها بالمواد المانعة للتسرب .ب

  .على السطح تغطٌة سطح المٌاه بشرائح من المواد الخفٌفة التً تطفو .ج
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  مشاريع انشاء الحفر الكبيرة

وٌمكن انشائها فى الأحواض كبٌرة .م8م، وعمق 163×327بأبعاد ٌتم انشاء حفر كبٌره         

تعد مشارٌع الحفر الكبٌرة ناجحة فً المناطق ،والمساحة التى تستقبل كمٌات كبٌرة من مٌاه السٌول

ٌساعد ،وكلفة المناسبٌنتإذا تم تصمٌمها بالحجم وال المغلقة من حٌث أهدافها ونتائجهاالمنخفضة 

  .كلفة إنشائهاتمكافئة لأورعوٌة قٌام مشارٌع زراعٌة  فى انشاء الحفر الكبٌره 

 


